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1- Fundamentacion

La modelacion matematica constituye una de las herramientas instruccionales que permite crear las
condiciones necesarias para formar profesores de matematica con una mayor capacidad para
reconocer, aplicar y validar el uso de las matematicas en el mundo real. La ensefianza de modelos
matematicos requiere destinar cierto tiempo al proceso mismo de modelacion, que incluye la
identificacion de variables, formulacion y resolucion de un modelo, analisis de sus limitaciones,
realizacion de predicciones, interpretacion de soluciones y comunicacion de resultados, siendo la
validacion una componente esencial en dicho proceso.

Un modelo matematico se define como una descripcion desde el punto de vista de las matematicas de un
hecho o fenémeno del mundo real, desde el tamafo de la poblacion y la esperanza de vida, hasta
fenomenos fisicos como la velocidad, aceleracion o densidad. El objetivo del modelo matematico es
entender ampliamente el fenémeno y tal vez predecir su comportamiento en el futuro. El proceso para
elaborar un modelo matematico es el siguiente:

1) Encontrar un problema del mundo real.

2) Formular un modelo matematico acerca del problema, identificando variables (dependientes e
independientes) y estableciendo hipotesis lo suficientemente simples para tratarse de
manera matematica.

3) Aplicar los conocimientos matematicos que se posee para llegar a conclusiones matematicas.

4) Comparar los datos obtenidos como predicciones con datos reales. Si los datos son diferentes, se
reinicia el proceso.

Es importante mencionar que un modelo matematico no es completamente exacto con problemas de
la vida real, de hecho, se trata de una idealizacion. Hay una gran cantidad de funciones que representan
relaciones observadas en el mundo real; las cuales se analizaran a lo largo del cursado, tanto
algebraicamente como graficamente.



2- Objetivos generales

Introducir en el estudio de la modelizacion matematica.

Reflexionar sobre el estudio de las modelizaciones a sus aplicaciones a la vida real.

Encontrar los valores mas apropiados para los distintos casos de modelizacion lineal y exponencial.
Aplicar métodos cuantitativos y graficos.

3- Saberes

Unidad N°1: Introduccién a 1a modelacion matematica.

Concepto de modelo matematico. Etapas de la modelacion: planteo y formulacion de preguntas,
modelacion, resolucion del modelo e interpretacion de resultados. Tipos de modelos matematicos.
Modelado mediante ecuaciones. Método de minimos cuadrados para el ajuste de datos empiricos.

Unidad N°2: Procesos de crecimiento aritmético y geométrico.

Progresiones aritméticas y geométricas: definicion recursiva, sumas parciales, interpolacion. El
crecimiento exponencial como limite continuo del crecimiento geométrico. Escalas logaritmicas:
definicion, graficos logaritmicos y semilogaritmicos, aplicacion de minimos cuadrados, ejemplos.

Unidad N°3: Modelado con ecuaciones diferenciales.

Modelo exponencial: deduccion y aplicacion al crecimiento poblacional, decaimiento radiactivo, ley de
enfriamiento de Newton. Modelo logistico: deduccion, aplicacion al crecimiento poblacional,
comparacion con el modelo exponencial. Modelo de Fibonacci: deduccion, ecuacion general, aplicacion
al crecimiento poblacional, relacion con la proporcion durea. Aplicaciones a radiocronologia, usos
médicos de trazadores radiactivos, difusion de rumores, curvas de aprendizaje.

Unidad N°4: Modelos de optimizacion.

Modelos matematicos de optimizacion. Sistemas de desigualdades. Problemas de programacion lineal:
formulacion estandar, forma matricial, region factible, conjunto convexo, teorema del punto extremo,
variables basicas y no basicas. Método grafico y método simplex. Programacion lineal entera mixta,
cuadratica, estocastica, etc. Dualidad: problema dual, relaciones primal-dual, interpretacion econémica.
Método dual simplex y primal-dual.

4-Estrategias metodolégicas

Las actividades a realizar seran tales que promuevan el aprendizaje de los contenidos conceptuales, asi
como el logro de las actitudes y la adquisicion de los procedimientos previamente detallados.
Las estrategias a utilizar seran las siguientes:

e (lases teoricas por parte del profesor, con activa participacion de los alumnos.
Andlisis de algunos problemas practicos.

Resolucion de trabajos practicos, discutiendo distintos métodos y estrategias.
Demostracion de propiedades por parte de los alumnos.

Control en el pizarrén de los trabajos practicos.

5- Régimen de Asistencia:

El alumno alcanzard su condicion de regular en la asignatura con una asistencia del 60% (Art 26 RAI).
Un 30% de asistencia puede realizarse cumpliendo con actividades propuestas por el profesor (Art 24-a
RAI).



Si el alumno no alcanza la condicion de regularidad por asistencia, tendrd una instancia recuperativa
mediante un examen global “tedrico-practico” de los contenidos desarrollados durante el cursado (Art
28 RAI).

6- Evaluacion

A. De Proceso:
-Presentacion de Trabajos Practicos para su visado antes de cada una de las dos evaluaciones parciales.
-Parciales Escritos “tedrico- practicos” de los contenidos desarrollados en clase. Cada uno de estos dos
parciales tendra una instancia de recuperacion. Los parciales o su recuperacion se consideraran
aprobados si superan una calificacion del 60%.
-Examen Global “tedrico-practico” de los contenidos desarrollados en clase, como instancia recuperativa
de alguno o los dos parciales no aprobados en la evaluacion de proceso, cuya fecha se establecera para
febrero de afio siguiente (Art. 28 del RAI). El examen global recuperatorio de parciales escritos, se
considerara aprobado si supera una calificacion del 60%. En caso de desaprobacion, quedara asentado
en el registro de temas de clase con la condicion de alumno libre.

B. De Acreditacion:

-Alumnos regulares: Se alcanzard mediante una instancia integradora ante un tribunal. Todos los
alumnos deberan presentar su carpeta de trabajos practicos, completa y visada, en la fecha del examen
final. El examen final sera a programa abierto.

-Alumnos en condicién de examen libre: Se alcanzara mediante una instancia “integradora teorico-
practico” escrita y oral ante un tribunal. Los alumnos deberan presentar su carpeta de trabajos practicos
completa y visada en la fecha del examen. El examen, tanto la parte escrita como la parte oral sera
tomada a programa abierto. El examen escrito tendra una duracion de 80 minutos. La aprobacion de este
ultimo se obtendra con una calificacion no inferior al 60%. Solo accederan a la instancia oral aque-
llos alumnos que hayan aprobado el examen escrito integrador tedrico practico. La calificacion final se
obtendra de una “ponderacion” entre la evaluacion escrita y la evaluacion oral.
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